1 1 MM 2005 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
1. April 2004 (01.04.2004) 




(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

PCT WO 2004/027106 Al 



(5 1 > Internationale Patentklassifikation 7 : C23C 14/02, 

14/16, 14/58, 4/02, 4/12, 4/18, 28/00, C25D 5/30, 5/44, 
7/04 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2003/0 10095 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

11. September 2003 (11.09.2003) 



(J 5) ElnreJchungssprache: 
(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

102 42 555.8 13. September 2002 (13.09.2002) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): CARAT GMBH [DE/DE]; Oberflachenveredelungs- 
Systeme, Prinz-Regent-Strasse 92, 44795 Bochum (DE). 



(72) Erflnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): TECKER, Klaus 
[DE/DE]; Wittenerstrasse 142, 58456 Witten (DE). 

(74) Anwalt: SHNEIDERS & BEHRENDT; HuestraBe 23, 
44787 Bochum (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, 
GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, 
MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, 
SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, 
UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 



(54) Title: METHOD FOR COATING MOTOR VEHICLE RIMS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM BESCHICHTEN VON KRAFTFAHRZEUGFELGEN 




< 

(57) Abstract: The invention relates to a method for coating motor vehicle rims, which consist in particular of a light alloy. Accord- 
ing to said method: the rim is first provided with a primer of powder coating or wet lacquer that compensates any irregularities; the 
primer is then covered with a coating that can be galvanised and said coating is subsequently chromium-plated by galvanisation. The 
f<J aim of the invention is to omit the application of a plastic coating that can be galvanised to the primer. To achieve this, the coating to 

Obe galvanised is a metallic coating, which is applied to the primer by the physical deposition of metal from a gaseous phase (PVD) 
K or by a thermal spraying process. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beschichten von Kraftfahrzeugfelgen, insbesondere aus Leicht- 
metall, bei welchem die Felge zunachst mit einer die Unebenheiten ausgleichenden Grundierung aus Pulver- oder Nasslack versehen 
wird und die Grundierung mit einer galvanisierbaren Schicht uberzogen wird, die abschliessend galvanisch verchromt wird. Um bei 
einem solchen Verfahren ohne eine galvanisierbare Kunststoffbeschichtung ilber der Grundierung auszukommen, schlagt die Erfin- 
dung vor, dass die galvanisierbare Schicht eine Metallschicht ist, die durch physikalische Abscheidung von Metall aus der Gasphase 
(PVD) oder durch thermisches Spritzen auf die Grundierung aufgebracht wird. 
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Verfahren zum Beschicht en von Kraftfahrzeuqfelaen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beschichten von Kraftfahrzeugfelgen, 
insbesondere aus Leichtmetall, bei welchem die Felge zunachst mit einer die 
Unebenheiten ausgleichenden Grundierung aus Pulver- oder NaBIack versehen 
wird und die Grundierung mit einer galvanisierbaren Schicht uberzogen wird, die 
abschlieftend galvanisch verchromt wird. 

Bei einem bekannten Verfahren der genannten Art (vgl. DE 196 21 861 A1) ist 
es bekannt, auf die die Unebenheiten ausgleichende Lackschicht einen Naftlack 
aufzubringen, der nach dem Trocknen den Charakter einer elektrisch leitfahigen 
Galvano-ABS-Kunststoffschicht hat. Die Oberflache dieser Kunststoffschicht 
wird sodann fur die nachfolgende Galvanisierung konditioniert, wozu z. B. eine 
Vielzah! von Beiz- und Spulvorgangen, eine Aktivierung mit Palladium-ionen, 
eine Deaktivierung und eine chemische Vernickelung gehoren. Die so 
konditionierte Oberflache kann sodann auf herkommliche Art und Weise mit den 
ublichen Galvanisierungsschritten verchromt werden, z. B. mit der Schichtfolge 
Anschlagnickel - Nickel - Kupfer - Halbgianznickel - Glanznickel - Chrom. 

Bei diesem Verfahren ist insbesondere die Konditionierung der Galvano-ABS- 
Kunststoffschicht arbeitsaufwendig und erzeugt in erheblichen Mengen 
Abwasser und Abfalllosungen, deren Ableitung bzw. Aufbereitung und Recycling 
nach den Bestimmungen des Kreislaufwirtschaftsgesetzes problematisch ist. 

Nach dem Stande der Technik ist es auch bekannt, Kraftfahrzeugfelgen aus 
Aluminium oder Aluminiumiegierungen unmittelbar zu verchromen. Hierzu wird 
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die moglichst glatt polierte OberflSche zunachst in einem aufwendigen 
nafichemischen ProzeB von den anhaftenden Oxiden befreit, die das Anhaften 
der nachfolgenden galvanisch aufgebrachten Schichten behindern wUrden. Die 
unmittelbar vorgenommene Verchromung hat hier den Nachteil, daft es 
aufgrund der elektrochemischen Potentialdifferenz zwischen dem Material der 
Kraftfahrzeugfelge einerseits und den metallischen Beschichtungsstoffen 
(Chrom, Nickel, Kupfer) andererseits zu einer ausgepragten Elektrokorrosion 
kommt. Eine solche Verchromung biattert deshalb schnell ab, insbesondere 
unter dem Einfluli von Witterung, Steinschlag, Streusaiz etc. DarOber hinaus 
besteht die Gefahr, dafi das Material der Felge bei der Verchromung 
Gefugeveranderungen erleidet, die das Material versproden lassen. 
Insbesondere aus diesem Grunde hat man - zumindest in Europa - von der 
unmittelbaren Verchromung von Kraftfahrzeugfelgen aus Leichtmetall Abstand 
genommen. 

Nach dem Stand der Technik ist es auch bekannt (vergl. EP 0 632 847) 
Kraftfahrzeugfelgen mit einer metallisch glanzenden Beschichtung zu versehen 
und diese metallische Beschichtung mit einem durchsichtigen Klarlack 
abzudecken. Hierzu wird die Felge zunachst mit einer die Unebenheiten 
ausgleichenden Grundierung aus Pulverlack versehen. Sodann wird diese 
Lackschicht mit einer hochglanzenden, moglichst dunnen Metallschicht z. B. aus 
Aluminium, Chrom, Silber oder Gold bedampft. Abschlieftend wird diese 
hochglanzende Metallschicht mit einem Klarlack abgedeckt, der ggf. aus 
mehreren Schichten bestehen kann. Die so hergestellte Beschichtung ist zwar 
deutlich billiger, als die Verchromung der eingangs genannten Art, insbesondere 
weil sie ohne die kostspielige galvanisierbare Kunststoffbeschichtung aus einem 
leitfahigen Galvano-ABS-Kunststoff und dessen Konditionierung auskommt. 
Dafur erreicht diese eine echte Verchromung imitierende Beschichtung niemals 
die VerschleiBfestigkeit und den Glanz einer echten Verchromung mit einer 
AuBenhaut aus metallischern Chrom. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, das Verfahren der eingangs genannten 
Art dahingehend weiterzubilden, daB es ohne eine galvanisierbare 
Kunststoffbeschichtung aus galvanisierbarem Galvano-ABS-Kunststoff und 
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dessen Konditionierung auskommt und dennoch die sonst bei der Verchromung 
von Felgen aus Leichtmetall auftretenden Probleme vermeidet. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Beschichten von 
Kraftfahrzeugfelgen, insbesondere aus Leichtmetall, bei welchem die Felge 
5 zunSchst mit einer die Unebenheiten ausgleichenden Grundierung aus Pulver- 
oder NalSIack versehen wird und die Grundierung mit einer galvanisierbaren 
Schicht uberzogen wird, die abschliefSend galvanisch verchromt wird, wobei sich 
dieses Verfahren dadurch kennzeichnet, daft die galvanisierbare Schicht eine 
Metallschicht ist, die durch physikalische Abscheidung von Metall aus der 
10 Gasphase (PVD) oder durch thermisches Spritzen auf die Grundierung 
aufgebracht wird. 

Beim Verfahren gemaft der Erfindung entfallt zunachst weitestgehend die beim 
direkten Verchromen von Kraftfahrzeugfelgen erforderliche Vorbehandlung der 
Felgen durch Polieren und Entfernen der anhaftenden Oxide. Stattdessen wird 

is die Grundierung in einer solchen Starke aufgebracht, daS Unebenheiten 
ausgeglichen werden und eine vollig glatte Oberflache entsteht, die sehr fest an 
der Felge haftet, insbesondere wenn sie eingebrannt wird. Verhaltnismaftig 
wenig Aufwand erfordert auch die nachfolgende Beschichtung mit Metall durch 
Abscheidung des Metalls aus der Gasphase (PVD) oder durch thermisches 

20 Spritzen. Unter PVD (Physical Vapor Deposition) wird hier das Bedampfen mit 
Metalldampf, das Kathodenzerstauben (Sputtern) oder das lonenplattieren 
verstanden. Alle diese Verfahren sind geeignet, eine elektrisch leitfahige 
Metallschicht auf der eingebrannten Grundierung zu fixieren. Die Oberflache der 
abgeschiedenen Metallschicht ist besonders glatt und braucht weder poliert 

25 noch sonst wie nachbehandelt zu werden. Abschlieftend wird diese elektrisch 
leitfahige Metallschicht galvanisch unter Verwendung von herkommlichen 
Techniken verchromt. Die beim Verfahren gemafc der Erfindung verwendete 
elektrisch leitende Schicht aus Metall ist erheblich kostengGnstiger als die bisher 
verwendete Schicht aus Galvano-ABS-Kunststoff. Vor allem ist das 

30 Galvanisieren der Metallschicht vom Prozefi her wesentlich einfacher als eine 
Oberflache aus Galvano-ABS-Kunststoff, weil die oben erlauterte komplizierte 
und kostenintensive Konditionierung der Oberflache entfallt. Ein weiterer 
wesentlicher Vorteil besteht darin, da(J die nach dem Verfahren gemali der 
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Erfindung hergestellte Beschichtung eine sehr gute Temperaturbestandigkeit 
hat. Die auf die Grundierung aufgebrachte Metallschicht besteht zweckma&ig 
aus Kupfer. Kupfer hat die Eigenschaft, elektrischen Strom besonders gut und 
gleichmaSig zu leiten und ist deshalb fur das nachfolgende Galvanisieren 
5 besonders gut geeignet. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
naher erlautert, in der ein Blockschaltbild des Verfahrens gemaB der Erfindung 
dargestellt ist. 

In der Zeichnung ist die Kraftfahrzeugfelge mit dem Bezugszeichen 1 
10 bezeichnet. Diese Kraftfahrzeugfelge 1 wird zunachst in einer Vorreinigung 2 
vorgereinigt, urn von anhaftenden Verunreinigungen, Schmutz, Fett, Spanen, 
etc. befreit zu werden. Von der Vorreinigung 2 gelangt die Felge 1 anschlieliend 
in eine Beschichtungsanlage, in der die Felge mit einer Grundierung (Pulverlack 
Oder Nafclack) beschichtet wird. Diese Beschichtung wird anschliefcend in einem 
15 Brennofen 4 eingebrannt. AnschlieGend gelangt die Felge in eine 
Beschichtungsstation 5, in welcher sie mit einer aus der Gasphase 
abgeschiedenen Metallschicht, z. B, aus Kupfer, bedampft wird. Die durch die 
Bedampfung entstehende Schicht haftet fest auf der Grundierung und ist fur die 
nachfolgende Galvanisierung mit herkommlichen Galvanisierungsverfahren 
20 geeignet. Die Bedampfung erfolgt durch physikalische Abscheidung des Metalls 
aus der Gasphase (PVD) oder durch thermisches Spritzen. 

Abschliefcend gelangt die mit der aufgedampften Metallschicht versehene 
Felge 1 in drei aufeinanderfolgende Galvanisierungsbader 6, 7, 8, in welchen 
die Metallschicht aufeinanderfolgend im Galvanisierungsbad 6 mit Nickel, im 
25 Galvanisierungsbad 7 mit Glanznickel und im Galvanisierungsbad 8 mit Chrom 
uberzogen wird. Die fertig verchromte Felge 1' wird am Ende des Prozesses 
ausgetragen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Beschichten von Kraftfahrzeugfelgen (1), 
insbesondere aus Leichtmetall, bei welchem die Felge zunachst mit einer die 
Unebenheiten ausgleichenden Grundierung aus Pulver- Oder Naftlack versehen 
wird und die Grundierung mit einer galvanisierbaren Schicht uberzogen wird, die 
anschlielSend galvanisch verchromt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
da& die galvanisierbare Schicht eine Metallschicht ist, die durch physikalische 
Abscheidung von Metall aus der Gasphase (PVD) oder durch thermisches 
Spritzen auf die Grundierung aufgebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
galvanisierbare Schicht aus Kupfer besteht. 
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